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3ei ber großen SBidjtigfeit, luelcfje bie 9Jtild)roirtfd)aft für bie beutfdjen 
unb außerbeutfdjen Sanbroirte hat, ntuf? ber 3rage ber jroecfmäßigften Ernährung 
ber SJtilchtiere bic größte ©ebeutung beigemeffeit roerben. E§ ^at fid) I)erausi= 
geftellt, baß bie Söfung biefer gfrage nidjt in ooüfommener SBeife burd) ben 
geroöhnlidjen fYftttenmg§oerfuc^ erreicht roerben fann; nieimefjr tjat ficf) bie Stot* 
raenbigfeit erroiefen, burd) Stlarfteltung ber phqftologifchen ©ebingungen bie ©efehe 
ber SfJiidjbiibung ju erforfdjen. ^nfonberl)eit ift non hohem Qniereffe bic Ent» 
fteßung be§ roertootlften 3Jtild)beftanbtcile§, be§ ffetteä, bann bie fffrage, au§ 
roeld)en fjuttcrbeftanbteilen e§ erjeugt roerben fann, roeldje (SinfTüffe, Steije 2 c. 
bei feiner ©ilbuttg roirffam roerben, unb roefc^e ^aftoren roeiterbin bie Qualität 
be§ ffetteS beeinfluffen. ®ie frühere Slnfchauung, baff ficf) bie .fauptbeftanbteile 
be§ SaerförperS au§ ben gleichnamigen fjutterbeftanbteilen bitben, alfo j. 58. alle§ 
gett nur aus fyett be§ Cutters, bat allerbings halb oerlaffen roerben muffen, ba 
febr halb nadjgeroiefen roerben fonnte, baß bie ffettbilbung im Sörper unferer 
$au§tiere meift bie ffettmenge erbebtid) übertrifft, roelcbe im Butter gereicht roirb. 

2>ie Entftefjung be§ 5DRild)fette§ mag junächft unter ben allgemeinen ©e= 
fid)t§punften ber ffettbilbung im Körper betrachtet roerben. ©on ©ebeutung er» 
fcßeint bie Siebig’fche £h e f e ' nad) roeldjer bie $ol)Ieht)btate bie roefentlichften 
gettbilbner roären. 2)afür fprcchen eine Slnjaljl non Erfahrungen. Ermähnt feien 
nur bie ©erfudje non ^uber 1 ) unb ©unbladf) (mit ©ienen), ferner bie oon 
©erfoj 3 ) (mit ©änfen), oon ©ouffmgautt 4 ) (mit ©djroeinen, ©änfen unb Enten) 
unb bie non Jbomfon 6 ) (mit mitchenben Süßen). Stile biefe Serfudje fpradjen 
im oollften üftaße für bie Siebig’fche Sinnahme. ®iefe Slnficht rourbe aber fpäter 
auf ©runb ber ©oit’fdjen ffütterungSoerfuche mit fmnben, roeldje froß ftarfer 
Äohlehpbratgaben feine ffettbilbung im Körper jeigten, oon ©oit unb feinen 
(Schülern befämpft unb fogar bie gegenteilige ©eßauptung aufgeftellt, baß neben 
bem gette bet Stahrung ba§ au§ ben Eiroeißftoffen abgefpaltene gett ba§ SJtaterial 
für ba§ Sörperfett liefere. 

ejür bie gettbilbung au§ Eiroeißftoffen ftnb bauptfäcblid) folgenbe ©eobad)» 
tungen unb Unterfucfjungen angeführt roorben. ©ei ©eßanblung oon Eiroeiß mit 
oytjbierenben Stgentien ober bei Eiroeißfäulni§ treten niebere ©lieber ber gelt» 
fäurereiße auf. Stoch größere ©ebeutung rourbe ber Seid)enroach§bilbung in fticf» 

*) 9leue yeobadjtungen an ben ©ienen, fjerauSgegeben oon Stein, 1856. 

*) ©unbtarf), SJlaturgefcfitcfjte ber ©ienen. Saffet 1842. 

*) ©erfoj, Annales de ehern, et phys., 1848, p. 245. 

*) Souffingault, Annales de chem. et phys., 1845, p. 419. 

*) 3d)omfon, Stnnateu ber ©bemie unb $bann., 1847, 8. 228. 
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6 Stubien über ben @mftu& beS guttere! auf bie 3J!ild)fettprobuftion. 

ftoffljaltigen Organen beigelegt. SEBeiter rourbe bie Slnnafyme bet fjettbilbung 
aus ©iroeife burd) bie SBirfung geroiffer ©ifte, befonberS beS ißl)oSpl)or8, geftütfe, 
roeldje eine Verfettung ber Organe tjerbeifiiljrt. §ofmann') liefe bie (Eier ber 
geroöfenlidjen ©dpoeifefliege auf reinem Stute fed) entroicfeln unb fanb in ben 
barauS gebilbeten Sötaben oiel mehr gett, als in ben (Eiern unb in ber bar* 
gebotenen Vaferung urfpünglid) enthalten mar. Sen entfdjeibenbften Seroeis 
hierfür glaubten Soit unb *)3ettenfofer s ) geliefert ju tjaben. Seibe fanben bei 
gütterungSoerfudjen mit ^punben, bie im ©ticfftoffgleidjgeroidfe roaren, bafe fte 
nad) erfeeblidjen weiteren Zulagen oon fettfreiem ftleifcfee an einzelnen Sagen 
bis 42,7 g Äo^lenftoff im ftiirper anfe^ten, roafyrenb entroeber nur ein minimaler 
©ticfftoffanfat* ober jogar ein Heiner ©ticfftoffoerluft ftattfanb. SDiefer Äolfeen* 
ftoff, ber im roefentlidjen nur als Jett angefefet fein fonnte, mufete bern oer* 
fütterten gleifdje entflammen. Siefen Serfudjen folgten nod) weitere Verfuge 
mit Sü^en oon Soit unb Äüljn unb mit Schafen oon SEßolff. ©pater machte 
(Eremer 3 ) einen Verfug mit einer $at)e. fietfeerer fütterte fein Serfud)8tier 
roaferenb beS ©toffroecbfeloerfudjeS mit fett» unb „glgfogenfreiem" gleifdje unb 
fanb einen beutlicfeen Äofelenftoffanfafe. 2luf ©runb biefeS glaubte (Eremer, einen 
oorjüglicfeen BeroeiS für bie Seljre oon ber gettbilbung im Sierforper aus jer» 
fallenem (Eiroeifee erbracht ju feaben. 

©egen all’ biefe Seroeife ber gettbilbung auS ©iroeife trat ißflüger 4 ) auf, 
unb eS gelang ifent, fte roefentlid) ju erfdjüttern. ©eine Sebenfen fmb folgenbe: 
Sie fjettbilbung in ben ÜJiaben ber ©djroeifefliegen fann eine gettablageruug ber 
burd) gäulniS oorfeer aus bem Blute entftanbenen fyettförper fein. Sie fyett» 
bilbung, roie fee bei <ß£)oSpl)oroergiftungen auftritt, fann foroolfe auf eine Jett» 
roanberung im Körper, als aud) auf Umroanblung beS ftörper*@li)fogenS ofene 
Beteiligung ber ©iroeifeftoffe jurücfjufüferen fein. Ulutfe ben Soit’fdjen Serfud) 
unterioarf Eßftüger einet fdjarfeu Sritif. ©r feob befonberS (jeroor, bafe Soit 
für bie ^ufammcnfetjung beS oerfütterten ffleifdjeS einen ju niebrigen ©tidftoff» 
unb einen ju tjofjen Solfeenftoffgeljalt angenommen l)ätte. „SEBürbe Soit feine 
Serfucfee'', fo fiifert pflüget fort, „mit ben oon Subner gefunbenen SEoeffijienten 
umredjnen, fo enoeift fed) bie Slnna^me einer gettbilbung auS ©itoeife feineSroegS 
als jroingenb." ©nblicfe roenbet fed) VPüger 6 ) aud) gegen bie ©remer’fcfjen 
©djlüffe, toeil ©remer burd) eine geroaltfame 9tat)rungsjufuf)r unnormale Ser» 
feältniffe feerbeigefüfert ^ätte, unb bie ftotfeenfeuffjurücffjaltung möglidjerroeife fogar 
auf unoerbaute gfuttermaffen jurücfjufüljren märe. 

fuernad) gehört bie (fettbübung auS ©itoeife nod) $u ben ftrittigen fragen. 
Sejüglid) ber gettbilbung auS Äotfeefeqbraten ift man hingegen ju einem ent» 
fdjeibenben Sefultate gelangt. Sen Serfudjen oon Soit, bie, roie oben erroüfent. 


’) fjofmann, Hermanns ganbbudj, 6, 1. ®. 251. 

s ) SBoit unb ^ettentofer, Slnnaten ber (Sfjentie unb 'fibann. II. ©uppt. Sa^rg. 1862. 
©. 62 unb 361. 

*) ^eitfdjrift für Biologie, Ba^rg. 1899, @. 309. 

*) Pflüger, Pflügers 9trd). S8b. 51, 229. 

s ) ifeflüger, IfeflügerS 2lrd). 33b. 68, 176. 
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ein negatioeS ©rgebnis gejeitigt Ratten, unb beten VeroeiSfraft non Pflüger 
roiberlegt roar, folgten halb bie Verfudje oon Rern unb SBartenbevg mit einem 
Rammet, roeldje bie ffettbilbung auS Römerbraten erroiefen. VefonberS ermähnt 
ju roerben oerbienen bie Verfuge oon SJlei^I unb ©trohmer 1 ). Seibe machten 
Verfudje mit einem 14 ÜJtonate alten ©chroeine. ©ie fütterten täglich 2 kg 
meichgefochten 5ReiS unb roaren im ftanbe, mit ,g>ilfe beS StefpirationSapparateS 
nachsuroeifen, bafj im Verlauf oon 7 Sagen ber Rörperanfai* pro Sag 38 g 
©iroeijj unb 351,8 g gelt betrug. Stad) Slbjug beS pr gettbilbung oerfügbaren 
guttereiroeifjeS famen fte ju bem ©rgebnis, baff 310,3 g gett ober 88,2% ber 
{fettbilbung bie Rot)tehqbrate pr SDtutterfubftanj ^aben mußten. 2lttdj bei ©änfen 
ermittelte SBeiSfe eine unjtoeifel^afte fyettbilbung auS Rohlefpbraten. Von be* 
fonberer Vebeutung für biefe {frage maren auch bie {fütterungS* unb StefpirationS* 
oerfuche, roeldje ©uft. Rüfp mit oolljährigen Ddjfen anftellte, unb roelche 
C. Rellner 2 ) oeröffentlichte. Rülp ernährte bie 93erfuct|Stierc mit SBiefenheu unb 
Sßeijenftärfe unb fanb infolge ber Verabreichung oon ©tärfemehl einen recht 
bebeutenben {fettanfatj bei einem {futter, welches ein StährftoffoerhältniS oon 
1 : 14,9 — 15,6 unb einem ©ehalt oon nur 0,427 bep). 0,389 kg oerbaulicf)em 
Siohprotein in ber SageSration hatte. Siahm man aud) fämtlidhen Rofjlenftoff, 
ber im ©iroeifj enthalten mar, als für {fettbilbung oerfügbar unb alles mit* 
oerfütterte {fett als für Rörperfettbilbung oerroenbet an, fo fonnte hoch bamit 
ber Rohlenftoffgehalt be§ im Rörper gebilbeten fettes nicht gebecft roerben, unb 
ein großer Seil muffte bemitach feine Duelle im Rohlenftoff ber Äo^Ie^gbrate 
haben. 

©rroähnen barf ich oielleicfjt noch t>en Verfud) ber Slmerifaner Qorban unb 
Center 3 ), ©ie fütterten eine junge {ferfegfuh mit Simotheeheu, VtaiSmehl unb 
72—74 fßrojente 'Protein enthaltenbem Söeijenfleber in oerfdjiebenem ÜJiifdjungS* 
oerhältniS. {fn ben erften jroei SBochen erhielt bie Ruh baS {futter im natür* 
lidjen $uftanbe, roährenb ber barauffolgenben 95 Sage möglichft entfettet. SaS 
©rgebnis biefeS VcrfudjeS roar, bafj bie Ruh auch roährenb ber lebten 95 Sage 
fortfuhr, gleich fettreiche SDtild) p probupren ; bie in biefer $eit fejernierte 
SJJild) enthielt 62,9 ißfunb IJett, oon bem 57,2 rßfuub einer anberen Duelle als 
bem {futterfetie entfprungen fein mufften, 9Beil nun bieS SRilchfett feineSroegS 
aus bem aufgefpeidjerten Rörperfette herrühren fonnte, unb roeil nach ben gegen* 
roärtig geltenben Sehtmeinungen nicht mehr als 17 ijjfunb beS SRildjfetteS auS 
bem oerjehrten ißrotein hätte gebilbet roerben fönnen, fo mußten folglidh runb 
40 fßfunb, gleich ungefähr 64% beS $Dtitd)fetteS, auS Rohlelpbraten heroor* 
gegangen fein. 3luS biefen unb ben oorher ermähnten Verfugen geht ganj 
eoibent bie Vilbung oon Rörper* unb üMchfett auS Rohtehqbraten heroor. 

©ine weitere {frage ift, ob baS {futterfett unoeränbert p Rörperfett roerben 
fann, ober ob eS je nach ber Statur beS SiereS eine größere ober geringere 

*) ÜJleifil unb ©trofjnier, ©iisungSberidjt ber 9ttab. ber 3Bi|fenfct|aften in SBien, 1883, 
III. ©. 205. 

*) Seltner, Sanbro. Serfudjsiftat. Sb. 44, @. 257. 

8 ) Qorbatt unb 3 enter, jit. nad) b. 31iolferei.jeitung, Qalgg. 1898, 9tr. Bl. 



8 Stubien über ben Giitfluf) beS JutterS auf bie SJlilcfifettprobuftion. 

Ummanblung erfahren muff. Fü* teuere fpredjen einige Berfudje. Stabjiejerosfi 1 ), 
ber fiunbe mit na^eju fettfreiem Fleifdje unb reinem Stüböle fütterte, ferner 
Sebebeff 2 ) mit Fleifd)’ unb Seinölfütterung unb ©ubbotin 3 ) mit ©permajet» 
fütteruitg tonnten im abgelagerten Fette ber BerfudjStiere bie 93eftanbteite nidjt 
nacfjroeifen, roeldje ben einjelnen Futterfetten eigentümlich ftnb. @rft bie Berfudje 
oon .^ofniann 4 ) unb Boit B ) unb bie oott $. Sltunf“) oermodjten unter Amoenbung 
aller Äautelen eine reichliche Ablagerung ber entfpredjenben Steutralfette beS 
Futters im Sierförper feftpfteUen. 

©3 märe nur bie Frage ju erörtern, roie meit biefe Befunbe über Fett» 
bilbung im Sierförper auf bie ÜJtildjfettbilbung ju übertragen fmb. A priori 
fanit man ben Vorgang ber Ablagerung eines SteferoenäljrftoffeS in ben bafür 
beftimmten ©eroeben beS Körpers nidjt mit ber Brobuftion beSfelben ©toffes in 
einem ©efret ibentifijieren. hiernach fönnen bie oorftefjenben furj ffijjierten 
Berfudje über ffettbilbung im Körper nur mit Borbeljalt für ©djlüffc über ben 
SStobuS ber gettbilbung in ber Btildjbrüfe oenoertet roerben. Fn ber Sat fpridjt 
eine Steilje oon Beobachtungen bafür, baß ein Übergang unoeränberten Futter» 
fettc§ in bie SJtildj nicht ftattfinbet. 

Feh ermähne bie Berfudje, melche im Saboratorium ber lanbroirtfdjaftlichen 
^ocfjfdjule ju Kopenhagen mit Kühen angeftellt mürben. Sine 3ugabe oon Seinöl» 
emulfion jurn ^utter oermehrte bie FettauSfdjeibung in ber SJtildj nur fehr roeitig, 
hielt audj nur roenige Sage an. 3u etroaS anberem Siefultate tarn ©ortjlet ; ) 
unb Stamm 8 ). Ser erftere gab Kühen Seinöl, ©efamöl unb Salgftearin unb 
fanb, bajj biefe Öle ben projentigen Fettgehalt ber SJtildj erhöhen, roenn fte nur 
in ©mulfton gereicht mürben. Allein ba§ geroonnene SJtilcfjfett geigte burdjauS 
nicht eine Beränberung, melche auf eine birefte Beimengung oon Seinöl ju beuten 
märe, ©tatt im ©cfjmeljpunft erniebrigt ju fein, mar berfelbe oielmeljr erhöht. 
Sa ferner in bem bei reichlicherer Fettfütterung probujierten SJlildjfett bie SJienge 
ber flüchtigen gettfäuren erniebrigt mar, fdjlojj ©ojljtet auf einen Übergang oon 
Körperfett (nidjt oon Futterfett) in bie SJtildj. Stamm hingegen hatte bei feinen 
ähnlichen Berfudjen fehr fdjmere BerbaungSftörungen ju oerjeidjnen unb oennodjte 
nicht ben geringften ©influf? ber Ölemulfion auf ben Fettgehalt unb bie Fett» 
qualität ber SJtildj nadj}uroeifen. AuberS geftatten ftch bie Berfuche oon Heinrich 9 ). 
Siefer prüfte ben ©iitflufj ber ©rbnuji» unb KofoSfudjen bei ihrer Berfütterung 
an SJlitdjtiere auf ben Fettgehalt ber SJtildj unb fanb, bafj bie BerfeifungSjaljl 
beS SJtildjfetteS fteigt unb fällt, je nadjbem ba§ oerfütterte Fett eine holje (Kofos» 
fliehen) ober uiebrige (Srbnufjfudjen) BerfeifungSjaljl befitjt, unb bajj ber Über» 

*) Aabjiejerosfi, Srd). f. patf)oto0. Anat. Sb. 45, ®. 268. 

*) Sebebeff, 3(rd). f. gef. ^ßfmfiolog. Sb. 31, ®. 49. 

*j Subbotin, 3e>tfchr. f. Siologic, Sb. 6, ®. 79. 

4 ) §ofntann, geitfdjr. f. Siologie, Sb. 8, ®. 153. 

*) Soit, Feitfcfjr. f. Siologie, Sb. 9, ®. 1. 

•j 3. SJtunf, Sirdjotoä «Mrrf)., Sb. 95, ®. 407—467. 

’) Sojbiet, aBodjenblatt beS lanbro. SereinS in Sägern, 3af)rg. 1896, 9tr. 40. 

') 5Hamm, SDtildjjeitimg, Qafirg. 1898. 9ir. 17. 

*) Heinrich, 2. Serid)t über bie tanbm. SerfudjSftat. frtoftod. 
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gang bei Fettei nui bem Futter in bie ©lilcß oerßältniimäßig rafcß oor fiel) 
geßt. 3« gleichem 9tefultate gelangte er bnrd) bie ©eftimmung ber Fobjaßl; 
benn ganj in ber ©eife, roie bie oerfeßiebenen Fette ber uerroenbeten Futterftoffe 
eine ßoße (Grbnußfucßen) ober niebrige (Sofoifucßen) Fobjaßl ßaben, beeinflußten 
fie, an Süße oerfüttert, bai in ber SJtild) befinblidje ©utterfett. 9tacß Grbnuß» 
fließen erf)öt)t fid) bie Fobjaßl ber ©utter, nad) Sofoimtßfucßen oerminbert fid) 
biefe. 9lui biefen ©eobaeßtungen folgert £>eiitrifß, baß tatfäcßlicß ©aßrungifett 
bireft in bai ©lilcßfett übergebt. 

2lucß ^agemamt 1 ) unb Fntfe 2 ) befcßäftigten fuß mit biefer $rage. ®er 
Grfte ftellte mit Süßen ©erfueße an, um ju prüfen, ob bai Fett eines fettreid)en 
Futteri einen Ginfluß auf bie ©robuftion ber ©ild) ßabe, mußte aber biefe 
Frage oerneinen. s 2lud) ffalte tarn bei ©erfütterung oon ©cfain», 5iof o§= unb 
©fanbelöl in Gntulfton an Süße ju beut Grgebnii, baß ber projentige unb ab« 
folute ffettgeßalt ber SDtild) . nießt oont oerbauten ^ette ber ©aßruttg abhängig 
ift, unb baß ein Übergang ber bie ©efamreaftion bebittgenben ©ubftanj in bie 
©fiteß ber mit ©efamöl gefütterten Süße nießt ftattfinbet. 

©ei biefen roiberfpreeßenben ©efunben märe an bie SRoglicßfeit ju benfen, 
baß fid) bie oerfdjiebenen Fette bejüglicß ißrei unoeränberten Übergangei in 
bie SJJilcß oerfcßieben oerßalten, baß j. ©. bai Fett ber Gopra leidjt unb un= 
oeränbert fteß bem ©Jilcßfette beimengt, roäßrenb fieinöt unb ©aunnooüfaatöl ei 
nießt fönnten. 21uf einem neuen ©ege fueßte ©interniß 8 ) bie F ra 9 e ju flären. 
®urd) Fobieren bei ffutterfettei gab er bem Jyettftoffe gleicßfam eine beftimmte 
©farfe unb prüfte, ob biefei fo gejeießnete Fett in ber ©ttlcß roieber ju finben 
märe. $n ber 2at gelangte er ju einem pofttioen Grgebnii. tälbgefeßen oon 
ben ©erfueßen mit Efunben tourbe aueß eiu folcßer mit einer $iege angeftetlt. 
Seßtere erßielt in fünf auf eiitanber folgenben Sagen 430 g Qobfdjrocinefett. 
©äßrenb ber $eit roaren naßeju 5°/» ooin im ©räparat oerfütterten $ob in 
bent fecernierteit ©lilcßfette auffinbbar. Gin anbever ©erfneß ßatte folgenbei 
Grgebnii: Sie 3iege erßielt um 10 üßr ©orm. unb um 4 Ußr ©aeßnt. je 
60 g cinei 0,8%igen Fobfcfamöli. Sie am näcßften ©iorgen abgemolfetic 
©üleßmenge betrug 1480 ccm mit 3,1 °/o jycttgeßalt. $m ©lileßfett fanben fid) 
in toto 0,0429 g Fob gebunbeit. $u einem analogen ©efultate gelangte 
Gafpari 4 ). Genannter reießte einer jpünbtn in ber erften ©eriebe ein Futter, 
bai eben genügte um fie auf ißrem Sörpergeioicßte ju erßalten, außerbem Fobfett 
unb möglicßft geringe Gaben anberen Fettei. ©eil ©oroerfueße oon ©interniß 
unb Gafpari (Fütterungen mit Fobfaliuitt) ergaben, baß eine ©pntßefe oon 
Sobfett im Sörper nießt mit in ©eeßnung ju jießen märe, fo mußte bai Fobfett 
ber ©tilcß aui bem F°bfette ber ©aßrung flammen unb fteüte naeß Slnnaßme 
ber beiben bie für Qobfett gefunbene Faßl ben ©Jiniinalroert bei unmittelbar 
aui biefer ©aßrung in bie ©Hieß übergegangenen Fettei bar. 

’) fjagemantt, Canbro. Qafjrbücfjer, SBb. 28, ©. 485. 

*) Saite, fjabilitationifcßrift, £>aUe 1898. 

*) SSintemiß, 3eitfdjr. f. pfmfiol. (Stiemte, S3b. 24, ©. 429. 

*) Gafpari, (Beitrag jur normalen unb patßatog. ©fmfiologie 1899. 
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10 ©tubien über ben (Sinflujü be£ Jutters auf bie 9J2itct)feUprobuftion. 

Beim Berfucf) 1 ergab ftd) bag 9tefultat, baß nic^t unerhebliche Mengen 
Zobfett aug ber Steigung in bie Mild) übergeben fönnen, unb baß an bem 
einen Sage miubefteng 23°/o, an einem anberen nur 2,99 °/o be§ jjettgehalteg 
ber Mild) ber Steigung entflammt. hierauf folgte eine roeitere ißeriobe, in 
roelcfjer bemfelben Siere biefelbe Stalgung gereicht mürbe; nur mürbe bag Zobfett 
burch bie gleiche Menge Schmalj erfe^t. Slud) jetjt mürbe in ber Mild) Zobfett 
gefunben, bag nur aug ben üörperbepotg ftammen tonnte, roo eg roährenb beg 
erften Berfucfjeg abgelagert morben mar. Siefer Berfucf) roieg barauf tjin, baß 
auch aug bem jjettbeftanbe beg Äörperg gelt j n j,j e gj}j(ch abgegeben roerben 
fann, unb jroar big ju einem Minimalroerte oon 8%. Safpari fütjrte nodi 
einen britten Berfud) aug, bei roelcf)em er bie gleiche Menge ^obfett (25 g) 
oerabreicfjte; aber bie Siät mar eine fohtehqbratreichere. 2lud) biegmal ftimmten 
bie Stefuttate im allgemeinen mit bem oorigen überein. Ser berechnete 
Minimalroert beg übergegangenen {Jetteg betrug 32°/o. 

Stad) biefen Berfudjen gelangte alfo bag in ber Stabrung aufgenommene 
fjett teilroeife, ober auch ganj in beit Organen jur Slblagerung unb in ber SERilcf) 
jur Slugfdjeibung. 

Bei ben Söinternih’fchen, roie Safpari’fd)en Berfudjen ift feftjuhalten, baß: 
im allgemeinen nur roenig ftarf jobierte {Jette uerabreidg morben ftnb. 2Xurf> 
ein Stacbroeig bafüt, baß bie jobierten {Jette roirftid) unoeränbert in bie 9Jlitct> 
übergegangen ftttb, ift nicht geliefert morben. @g märe roenigfteng a priori bie 
Möglidjfeit nicht augjufd)ließen, baß boef) bag jobierte jjutterfett beim Übergange 
in bie Mild) nicht unerhebliche Beränberungen in feinem Molefüle erlitten habe. 
®g märe junächft bie Sütnafime nicht tmbenfbar, baß and) noch anbereg jobierteg 
refp. tjalogenifierteg organifcfjeg {Juttermaterial (im ©egenfatj ju anorganifd)en 
Salden) eoent. in jobierteg Milchfett umgeroanbelt roerben tonnte. Sem ©e* 
bauten ift bereits Sanken 1 ) näher getreten. ®r fütterte eine Ziege mit brei oer* 
fdjiebeneit Stoffen, bie juoor jobiert morben roaren. Z uer f* benutzte er ein 
fd)road) jobierteg Stafeinpräparat, barauf jobierte Starte unb britteng ein ftärfer 
jobierteg 5tafein. ®r prüfte bag aug ber Ziegenmilch gcroonnene {Jett auf $ob. 
Bon ben gemachten Berfudjen fchien ihm nur ber letjte einroanbgfrei ju fein, 
benn bei biefem erft gelang ihm bie quantitatioe Beftimmung beg Zob§. 

SBälgenb beg ganjen Berfucfgg roaren quantitatio beftimmbar 0,616 g $ob 
an Mild)fett gebunben in bie Milch übergegangen; bag macht 3,4 °/o oon ber 
gefamten oerfütterten Zobmenge. Stach oerfchiebenen ®rroägitngen fdjeint ihm 
für biefen Befuitb bie ©rflärung am nachften ju liegen, baß eben bod) bie job= 
haltigen Stälgftoffe oon ber Mildjbrüfc ohne Slbtrennung beg Zob ju Mi(d)fett 
oerarbeitet roerben fönnen, roobei fte nach ihrer Statur eine oerfd)iebenartige unb 
oerfcfjieben roeitgefjenbe Untmanblung, refp. Slbfpaltung oon Sltomgruppen er* 
fahren. Obgleich in biefer ©rflärung bie Behauptung liegt, baß bamit eine 
jjettbilbung im Sicrförper aug ®iroeiß beroiefen märe, fo gab er biefelbe bod) 
nur mit Borbehalt. Siefe für bie lanbroirtfchaftlidje {Jiitterungglefge fo roicfjtige 

’) (Jantjen, Über bie gettbilbung i. b. 9Md)briife; 3 en t tal &latt f. 3afgg. 

1901, §eft 18. 



Stubten über ben Ginftufi be§ JutterS auf bie SDlitdjfettprobuftion. H 

Frage festen meinem ^ocfjoeretjrten Sehrer, |>errn ißrofeffor Sr. S. Seemann, 
58orftanb be§ jootedjnifrfjen FnftitutS bec Sanbro. .fpocbfd)ule ju ©etlin, einet 
weiteren Prüfung roiirbig, roeShalb er mich mit ber SBiebertjolung ätjntidjer 58er» 
fudje beauftragte. 

2tl§ 5Berfud)Stier benutzte irf) eine $iege. SJtit biefer mürben oerfdjiebeue 
Fütterung§oerfud)e angeftetlt. $uerft mürbe ein fcfjroad) chloriertes Safein» 
Präparat oerfiittert. 

SieS Präparat fteKte irf) bar, inbem irf) trocfeneS (£i)Iorga§ in ©agermild) 
leitete, bie auf 30° C erroärmt mar, ftd) in fteter 50emegung befanb unb fort» 
währenb mit 5Jtatronlauge nentralifiert mürbe. 31IS id) glaubte, bafj genägenb 
(Jtjlor abbiert roorben fei, mürbe ba§ Safein mit Gcfftgfäure gefällt, abgepre§t, 
bann mieber in fot)lenfaurem Natrium aufgetommen, abermals gefällt, abgeprefjt 
unb bann mehrere 2Jtale mit Reißern SBaffeV belfanbelt, um baS Safein oon ben 
nod) anfjaftenben (J^loriben ju reinigen, hierauf mürbe baS Präparat bei 40 
bis 60 0 C getroefnet unb in ber Sugelmiifjle gemahlen. SieS fo erhaltene feine 
5j3uloet mürbe aisbann mehrere Sage hinburd) in Jlafcfjen mit Äther, ber mieber» 
holt erneuert mürbe, betjanbelt, um baS barin enthaltene gett möglidjft ju be» 
feitigen. Sie hierauf folgenbe Analgfe beS uöllig lufttroefenen 5ßrnpnrateS ergab 
einen ©efjalt oon 1,347 °/o CI. unb oon 0,699 °/o $ett. Siefe gettbeftimmung 
mürbe nad) bem alten @ojbfrf'fd)en 'Verfahren oorgenommen. Sie ©rtraftionS» 
bauer betrug ungefähr 30 ©tunben. Anfänglich gab ich biefes Präparat ber 
3iege in baS Futter. 2113 f lc h aber fcfjon ani jmeiten Sage bei ber 58erab= 

reidjung ©djroierigfeiten einftetlten, gab ich am britten Sage ber ßiege biefeS 

in 3Baffer aufgefchroemmt mittels glafche ein. Sen ©atig unb 58erlauf beS 

58erfud)eS jeigt bie Sabelle I, ©eite 10. 

Sie 3iegc nmrbe täglich jmeimal, früh V 27 Uh r unb abenbS 6 Uhr ge» 
molfen. Sie Abenbmild) unb bie Sftorgenmild) oom fommenben Sag mürbe 
gemifdjt unb unterfud)t. Ser Fettgehalt ber SOiilch mürbe nad) ©erber beftimmt, 
unb bie angegebenen 3al)ten ftnb baS üJlittel jroeier gut übereinftimmenben 
Anatgfen. 58on biefer gut gemtfdjten Sltild) mürbe ein aliquoter Seil genommen, 
um barnuS baS Safein unb Albumin getrennt barjuftellen. SaS Safein, roie 
Albumin, mürbe im ©ofhlet extrahiert. SaS Atherertraft mürbe bann mehrere 
Sttale mit heilem SDBaffer auSgejdjüttelt, bis in bem ©aff er feine (Sblorrenftion 
mehr ju erfennen mar. SieS fo erhaltene Frf* mürbe nun getroefnet unb jur 
©hlorbeftinnnung benutzt. Söäfjrenb beS gattjett 58erfuchS befam bie 3iege 
1477,14 g chloriertes Safein mit 19,864 g ©fjlor. bereits am britten 58er» 

fudjStage gelang ber qualitatioe 5)fad)ioeiS oon ©hlot im 9Md)fette, am oierten 
fonnte baS Sf)i° r fdjon quantitatio nachgeroiefen roerbeu. Ser ©hlorgehalt beS 
©lildjfetteS ftieg bann allmählig an bis jum jef)nteu refp. elften 58erfud)Stage, 
um bann langfam mieber ju faßen. 58on bem oerfütterten ©hl° r fanb ich 
quantitatio beftimmbar an 9Jfild)fett geburtben mieber 0,7104 g, baS macht alfo 
3.577 °/o. Siefer 58erfurf) beftätigt in oollem üliafje ben oon Fanden 1 ) jutept 


’) Qanfcen, 3 e ntratbtatt f. tpbofiot. Qafjrg. 1901, ^eft 18. 
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©tubien übet ben (Sinfluf! bei grutterS auf bie Mildjfettprobuftion. 


Jabelle I. 


Jatuin 

Mai 

1 

gutter 

9)1 i 1 d) 

“• = 

S8e« 

mcrfutigen 

Safein 

g 

1 6i)lor 

g 

.9Jlenge 

g 

i 

; ¥*«>}• 

ftett 

©ijlor 

I 

j g 1 g 

13. 1 

] 70.85 

0.9548 | 

1856 

3.525 

62.420 





14. | 

95.70 

1.2897 

1927 

3.305 

63.687 


— 


15. 

| 86.98 

1.1722 

2015 

3.675 

74.050 

©puren 

] 


16. 

127.29 

1.7155 

1777 

1 3.960 

70.369 

0.0252 

0.0177 

iöom 17. ab 

17. 

141.52 

1.8638 

1538 

, 2.875 

44.217 

0.1585 

0.0700 


18. 

165 28 

2.2275 

1775 

' 3.830 

50.232 

0.1646 

0.0826 

fn|t b. ßiege 

19. 

162.73 

2.1931 

1683 

: 3.190 

53.688 

0.1666 

0.0894 - 


20. 

202.65 

2.7311 

1593 

I 3.510 

55.914 

0.1643 

0.0918 


21. 

208.96 

2.8161 

1420 

1 2.925 

41.5.35 

0.1007 

0.0418 

fef)r matt bi§ 

22. 

215.18 

2.9000 

1350 

: 2.605 

35.181 

0.1624 

0.0571 

23. 

— 

— 

1455 

! 2.785 

40.522 

0.1594 

0.0646 

jum 26., bann 

24. 

— 

— 

1458 

2.885 

42.078 j 

0.1346 

0.0566 


25. 

— 

— 

1569 

3.050 

47.854 

0.0778 

0.0370 

erfjolte fie fid) 

26. 

— 

— 

1738 

3.700 

64.306 

0.0631 

0.0406 


27. 

— 

— 

1685 

3.680 

62.008 

0.0595 

0 0369 


28. 

— 

— 

1749 

3.290 

57.542 | 

0.0422 

0.0243 

i 

29. 

1 

— 

1715 

2.755 

47.248 

©puren 

- 

| 

30. 

— 

— 

1786 

1 2.790 

49.829 1 

1 

" ■ 



| 1477.14 | 

19.8638 | 


- 1 

- | 

~ 1 

0.7104 | 



gemalten Berfucf), bei welchem ba§ ftärfer jobierte Safein jur Berfütterung 
gelangte. Slufjerbem nerfel)lte id) nicht, ba§ Safein unb Stlbuntin ber Blild) auf 
(Xfjtor 31 t unterfuc^cn. 2ln feinem ber Berfud)3tage gelang e§ mir, in bem 
Safein unb Sllbumin ber Btilcf) aud) nur ©puren non Gfylor nachjuweifen. 

s Jtad) einer furjen ißatife begann id) einen gütterungSnerfucf) mit Brom« 
fafein, ba§ id) in ber .ßmifchenjeit ^ergefteüt hatte. JiefeS Präparat ftellte id) 
auf folgenbe SBeife fjer: 3ur Blagerntilcf), welche auf 30° erroärmt roorben mar, 
fügte id), unter fteteni Bühren unb unter Beibehaltung neutraler Beaftion, 
tropfenroeife Bromwaffer 311 , bis eine bauembe ©elbfärbung eintrat. ®ie weiteren 
Blanipulationeti ftnb nun biefelbeit, wie bei ber ®arftellung non ©htorfafein. 
Cbgleich ich auc ^ kiefeS Präparat oolle 10 Jage mit bSt^er, ber täglich erneuert 
mürbe, befjanbelte, gelang eS mir nicht, ein fettfreies Präparat barsuftelten. 2)ie 
Slnalpfe biefeS lufttroefenen Präparates ergab im Blittel 1,7425 % Brom unb 
0,723 °/o Sett. 3m übrigen mar biefe Berfud)Sanftellung genau roie bie erfte. 
(©iehe Jabelle II, ©eite 11). 

3n biefen 1089,07 g Bromfafein, baS bie 3iege in ben fünf erften Jagen 
beS BerfudjeS befam, waren 18,976 g Brom enthalten. Jie 3 roeite BerfudjS» 
reihe weicht non ber erften nur itifofern ab, als bei biefer erft am britten Ber» 
fuchstage ©puren non Halogen im ÜJIildjfette nachjuweifen waren, währenb bei 
jener fdjon am sweiten baS Halogen quantitatin nachweisbar war. 2>ie§ h at 
allem Slnfchein nach feinen ©runb barin, bag baS Safein ber erften BerfudjS» 
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Tabelle II. 


13 


Saturn 

3u«i 

Jutter 

SRUd) 

Se= 

mertungen 

Safein 

g 

Srom 

g 

SJlenge 

g 

Sroj- 

Jett 

Sr out 

g ?r°5- g 

7. 

122.470 

2.1341 

1769 

3.01 

53.247 

_ 

_ 

3lm 10. fdjon 

8. 

164.930 

2.8739 

1788 

3.32 

59.362 

0.1912 

0.1135 

äeigte bie 

9. 

256.080 

4.4622 

1817 

3.62 

65.775 

0.2514 

0.1653 

äieae lnenia 

10. 

263.860 

4.5977 

1530 

4.05 

61.965 

0.3053 

0.1891 


11. 

281.730 

4.9090 

1399 

3.45 

48.266 

0.2727 

0 1316 


12. 

— 

— 

1464 

2.55 

37.332 

0.4021 

0.1501 

rourbe fefjr 

13. 

— 

— 

1544 

2.79 

43.078 

0.2971 

0.1280 

matt. $iefe 

14. 

— 

— 

1613 

3.09 

49.842 

0.2399 

0 1196 

HranffjeitS* 

15. 

— 

— 

1522 

3.70 

56.314 

0.1497 

0.0843 


16. 





1423 

3.21 

43 678 

0.1093 

0.0499 


17. 

— 

— 

1458 

3.05 

44 469 

Spuren 

— 

bauerten big 

18. 

— 


1622 

3.38 

54.824 


- ! 

juin 14. 


1089.07 

18.9769 

— 

— 

620.152 ; 

— 

1.1314 


reiße, meil cs anfangs mit bem Jutter aufgenommen mürbe, ftd) längere 3 e ' t 
in ben Vormagen aufgehalten hat unb fo fpäter in ben ©äfteftrom beS ft’örperS 
gelangt ift, als baS Sfafein ber jroeiten Sßerfuc£)srei!)e, baS, meil e§ anfangs 
gleich aufgefcfjroentmt eingegeben mürbe, fdjnellcr jur Heforptioit gelangte. 333ie 
beim erften 23erfud)e fteigt ber ^alogengeljalt beS 'UlilcßfetteS allmählich an, um 
bann roieber abjuflimmen. 3'« ganjen roaren 1,1314 g 'Brom im DJlildjfette 
quantitatio nadjmeiSbar, baS madjt alfo 5,964°/o oon ber gefantten oerfütterten 
SRenge auS. SSie beim erften SBerfud) jeigten aud) l)ier baS Safein unb 911= 
bumin ber ÜRild) nid)t bie geringften ©puren oom oerfütterten Dialogen. liefern 
jmeiten Söerfucße folgten bie Sßevfuc^e III, IV unb V, bie ich infolge beS oon 
ben erften beiben Skrfudjen abmeießenben HefultateS beffer fpäter ermähne. SaS 
oollftänbig negatioe SRefultat ber fpäter folgenben brei JobfafeiufiitterungS* 
oerfndje erinnerte baran, bafj Sorntetjer 1 ) bie ©enauigfeit ber alten ©ojßlet’fcßen 
JettbeftimmungSmetßobe angejroeifelt hatte, unb baff ©enannter auf ©runb feiner 
33erfucße behauptete, bie gefamte Jettmenge einer ©ubftanj fönne nur mittels 
‘ > }$epfin=®aljfäure= s Betbauung geroonnen roerbeu. SieS gab Slnlafj, bie Nichtig» 
feit ber erften beiben SSerfucfje anjujmeifeln unb baS ©rfdjeinen oon ^»alogenfett 
in ber SRilcß auf eoentuell im Präparat mit oerfüttertem ^mlogenfett jurücfju« 
führen. Jcß unterroarf nun bie 'Hefte oon Gßlor= unb Bromlafein einer ißepftn» 
©aljfäure=93erbauung, bie ich nach Sornietjer ausführte. DIach einer 93erbauungS= 
jeit oon brei Sagen mürbe bie '-BerbauungSflüffigfeit filtriert. Ser Jilterrücf- 
ftanb mürbe mit 9itßer auSgeroafchen, hierauf bei 40 — 50° getroefnet unb bann 
im ©ojßtet ungefähr 30 ©tuuben lang extrahiert. SaS Jiltrat mürbe 5— 8 mal 
mit 91tber auSgefchüttelt, bis ber abgenommene 'Hlßer feine ©puren oon Jett 


Sormeqer, Sflügerg 5ird). Sb. 65 S. 90. 
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auf einem lUgglafe mehr jeigte. 3)er Hither rourbe abbeftilliert, unb ba# fltt)er= 
ertraft rourbe bann nochmals in roenig Hlther aufgenommen, filtriert unb ge» 
troefnet. SRittel# ber $orntei)er’fd)en 9Jtetf)obe geroann id) ganj bebeutenb metjr 
Jett, unb ber Jettgeljalt be# Stjlorfafein ftieg oon 0,699 auf 3,906, ber be# 
©romfafein oon 0,723 auf 3,723 °/o. Hlufferbem roar id) nun aud) in bie Sage 
uerfeßt, ba# gefunbene Jett auf fotogen unterfudjen ju fönnen. iöeibe Jette 
hatten niefjt unerhebliche Sftengen £>alogen abbiert; fo enthielt ba# im Sfjtor» 
fafein enthaltene Jett 2,748 °/o St)lor unb ba# im ©romfafein enthaltene Jett 
7,157% ©rom. 2)af) ba# ©romfett einen Derl)ältni#mäßig oiet höheren ©rom» 
gehalt hat, al# ba# unter gleichen Umftänben geroonnene St)torfett an St)lor be= 
fi^t, hat feinen ©runb roahrfcheinlid) barin, baß ba# ©rom eine größere Affinität 
ju Jett hat als ba# St)lor. daraufhin beutet auch fdjon Höinternit), inbent er 
fagt: „©romfett läßt fiel) am leidjteften barftetten. Schüttelt man Jett mit 
©romroaffer, fo roirb biefe# fürmlid) oerfchtuctt." $iefer hohe Fettgehalt biefer 
beiben Präparate madjt ba# pofitioe SRefultat ber beiben erften ©erfud)#reit)en 
äußerft jroeifelt)aft ; benn bie oerfütterten 1472,14 g St)lorfafein enthalten fonad) 
57,509 g Fett mit 1,580 g Sfjlor, unb bie 1089,07 g ©romfafein enthalten 
40,545 g Fett mit 2,901 g ©rom. @# ift fonad) alfo bebeutenb mehr St)lor 
refp. ©rom an Jett gebunben oerfüttert morben, al# in ber HJtildj an Jett ge» 
bunben roieber erfdjienen ift. 3tehme id) an, baß ba# gefamte, in 3Rild)fett ge» 
funbene Sf)lor refp. ©rom oon bem im ©romfett enthaltenen St)lor refp. ©rom 
gebeeft morben ift, fo mären 44,82% oom oerfütterten Stjlor unb 39,00°/» 
oom oerfütterten ©rom be# Shtor» refp. ©romfette# in ber ÜJiitd) an 9Rild)fett 
gebunben erfchienen. $a# auf biefe SBcife fo jroeife(l)aft geroorbeue SRefultat 
ber erften beiben 93erfuc^e, unb bas ganj unb gar negatioe ßrgebui# ber fpäter 
ju ermähnenben ©erfueße III, IV unb V gaben Hinlaß, bie SBirfung eine# 
fßräparate# ju prüfen, ba# au# reinem Httilcßfafein unb ©romfett oon beftimmtem 
©romgetjalte beftanb. S# folgt benntad) SSerfitch VI. $ie ®arftettung biefe# 
©räparate# mar roie folgt. Hlu# HRagermildj geroann id) ba# Äafein, ba# forg« 
fällig bei 50° C getroefnet unb bann mit ber Äugelmühle äußerft fein gemahlen 
mürbe. Siefeni feinen ©uloer (1024 g) mifdjte id) 28,234 g ©utterfett mit 
einem ©romget)altc oon 12,254 °/o bei. ßut £>erftellung be§ bromhaltigen Jette# 
benutze id) ©utter, bie id) in Hltt)er löfte, filtrierte unb ba# oon Äafein freie 
Jett mit ©rom fchüttelte. Hll#bann mürbe bie# bromierte Jett roieberhott mit 
SBaffer au#gefd)üttelt, bi# biefe# feine ©romreaftion mehr jeigte. $ie# fo er» 
haltene Präparat mürbe ber $iege aud) mittel# Jlafrije eingegeben. (Siehe 
Tabelle VI, Seite 13.) 

2lud) bei biefem ©erfudje finbe id) fefjott am jmeiten ©erfud)#tage im 
üRildjfette quantitatio nad)roei§bare ÜRengen oon ©rom. ©on bem an Jett 
gebunbenen ©rom erfdjeint im ganjen in ber 3Rild) an HRilchfett gebunben 
0,6480 g ober 18,73% roieber. ©ergleidjt man nun bie ©rojentjaf)len ber 
erften (44,82%) unb ber jmeiten ©erfud)#reil)e (39,00%) mit ber ber fed)ften 
(18,73%), fo fann man leidjt ju ber Hinnahme ftd) gejroungen fühlen, roenn 
man bie abfolute Jettmenge eine# jeben ©erfudje# unberücfftdjtigt läßt , biefe 
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Sabefle TI. 


■ *1 

ftutter 

2JWd) 


$atuii’ 




(Jett 

Se= 

fiafein 

©rom 

»lenge 



© rom 

merfungen 

Stuguft 

e 

g 

tr 

tproj. 

e 

©roj. 

g 


22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 
81. 

1. 

2 - 

200 

200 

200 

200 

252.23 

0.6574 

0.6574 

0.6574 

0.6574 

0.8294 

1025 

920 

936 

967 

1075 

991 

784 

878 

1029 

1011 

864 

1113 

2.33 

2.65 

3.43 

3.14 
3.20 
3.10 

3.77 

3.15 
2.37 
2.60 

2.78 
2.92 

23.882 
24.380 
32.105 
30.364 
34.400 
30 721 
29.557 
27.657 
24.387 
26.280 
24.019 
32.499 

0.0607 
0.3200 
0.4059 
0.3700 
0 4276 
0.2943 
0.1718 
0.0571 
©puren 
©puren 

0.0148 

0.1028 

0.1233 

0.1273 

0.1314 

0.0870 

0.0475 

0.0139 

2tm 24. traten 
ganj biefelben 
8rantf)eitS. 
erfcfjeinungeu 
ein, roie bei 
©erfud) I u. 
II, bie oom 
28. ab alls 
ntäblid) roie» 
ber oer* 
fdjroanben 


1052.23 

3.459 

— 

- 

340.251 

— 

0.6480 



Pieren ißrosentjahlen beS erften unb jroeiten BerfucheS jum Seil auf Rechnung 
be§ halogenierten Safein ju fetten. Sem fd)eint aber nid)t fo §u fein, wenn 
man folgenbe flehte .ßufamntenftellung betrachtet. 


©er= 

fud) 

®auer beS 
©erfudjeS 

2lnsaf)l 

ber 

©er= 

fud)§ 5 

tage 

menge toa [|- 
renb bei 
ganzen ®er> 
fu$e» 

g 

j 3>n 
»littet 
b. tagt, 
ftett* 
menge 
g 

Ctojcttisobl 
»omimlKildjr 
[ett m lebet, 
j gefunbenen 
: Cjalogen 

, 2)te tagt. Settmenge 
öcrljältftcb jur $to- 
j *entjal)t be§ im 
SMtldtfett wiebet* 
gefunbenen Halogen 
wie loo ju 

3m »littet 
enthält baS 
®litd)fctt an 
ßatogen in 
©rojcuten. 

I. 

®. 13—30. »lai 

18 

962.680 

53.48 

44.82 

83.81 

0.107 

II. 

©. 7.— 18. $uni 

12 ! 

1 

620.152 

51 68 

39 00 

75.46 

0.242 

VI. 

©om 22. Slug, 
bis 2 . ©ept. 

12 | 

I 

340.251 

1 

28.35 ! 
1 

18.73 | 

66.06 

0.277 


Sie Ißrojentjahlen für baS im Btilrfifett roiebergefuitbene £>alogett ftnfeit 
fafi im felben BerhälhtiS, roie bie auf ben Sag berechnete gettmenge abnimmt. 
2IttS biefent ©runbe fdjcint eS mir fehr geroagt, bie 'Behauptung aufjuftelleit, 
bafj eoent. bie SJJildjbrüfe einen Seil nont d)tor= unb bromhaltigen Safein ohne 
2lbtrennung beS ©f)tor refp. Brom ju Sftildjfett «erarbeitet t) a & e - 3 n *> er 
lebten ©palte habe ich nod) B ro ä e nte berechnet, bie baS 3J?ifrf)fett im SJlittel 
an Halogen befafj. gaft oöllig ftimmen bie beiben ißrojentjahlen für Brom 
überein, nmhrenb bie für ©hi ur 9 an S erheblich geringer ift. Sie fleinere ißrojent* 
jaljl für ©hf° r ift üielleicht in ber geringeren 2lffinität beS ©ht° r i u 5dt be* 
grünbet. @S ift hoch möglich, toeil fid) ®hf° r f et t fchmerer barftellen lägt als 
® romfett, bafj baS erftere auch eutfpredjenb leichter baS (£hlor roieber abgibt, 
deshalb fönnte angenommen roerben, ba$ im Organismus oom ©htorfett beS 
Präparates ®hf° r abgefpalten roorben ift. SieS mürbe, roeil ^obfett ftd) noch 
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fdjwerer barfteUen läßt alg Gfjlorfett für erfteres nod) in erhöhtem 9Rafje gelten. 
Äfjnlid)eg behauptet auch SBinternitj, 3*itfd)r. f. p^gftol. Sljemie, 53b. 24., 
Faf)rg. 98, ©. 425. 

Um nun auch bag Verhalten eineg Fobpräparates am lebenben Organik 
muS ju prüfen, ftellte irf) ein folches roie folgt fjer: 3« ber üERagermilcf) , bie 
auf 40 — 50° C erwärmt mar, feilte id) unter ^Beibehaltung einer ganj fdjmad) 
alfalifdjen SReaftion unb unter ftetem Untrühren fo lange eine wäfferige Fob* 
Fobfaliumlöfung ju, big eine bleibenbe (Gelbfärbung oöllige Sättigung anjeigte. 
hierauf würbe bag Safein mit ©ffigfäure gefällt, abgeprejjt, wiebergelöft in 
fofjlenfaurem Ulatriuni, abermalg gefällt, abgepreftt, zweimal mit Ijei^ent ÜBaffer 
gemafdjen, abgeprejjt unb bann nod) jweimal mit 96°/oigem 2llfof)ol bchanbelt. 
Gtun erft würbe basfelbe forgfältig getroetnet, mit 'Äther 8 uolle Jage extrahiert, 
algbann noch einmal gelrocfnet unb mit ber Hugelmüfjle forgfältig gemahlen. 
$ie 2lnalt)fe biefeg Qobpräparateg I ergab einen Fobgefjalt oon 4,609 unb 
einen Fettgehalt oon 3,04%. $ag im Fobpräparat I enthaltene F fi tt hatte 
einen F°bget)alt oon 1,444 % aufjuweifen. 3)ie übrige Verfudjganftellung beeft 
ftch oollftänbig mit ber oont Verfud) I. 


labclle 111. 


Futter 


$atuni|| 

ij St'afein 3 ob 

3 «ti g S 


äJtcuge 

g 


Wild) 

Fett 


I 


3 ob 


©e= 

nierfnugen 


?toj. 


?roj. 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8 . 

9. 

10 . 


43.393 

05.090 

86.786 

108.483 

108.483 


2.00 

3.00 

4.00 

5.00 
5.00 


1709 

1711 

1636 

1819 

1715 

1795 

1681 

1817 

1694 

1635 


2.71 

3.21 

3.17 

3.54 

4.20 

4.29 

4.07 

3.68 

3.51 

3.56 


46.214 

54.923 

51.861 

64.393 

72.030 

77.005 

68.417 

66.866 

59.459 

58.206 




©enierfeng* 
wert ift, bafj 
trolj reich* 
lidjer 3ob= 
gaben feine 
Siratifljeitgj 
erfdjeinungen 
auftreten. 


412.235 19.000 


®ag Safein, Üllbumin unb Fett ber 9Jlild) würbe forgfältig gewonnen unb 
gereinigt. Sei ber Slitahjfe fanb ich weber im Fett, nod) im Äafein, nod) im 
Sllbumin auch nur ©puren oon Fob. üBorin h at ober biefe hier nun auf* 
tretenbe (£r]d)einung ihren (Grunb? 2)iefer ift allem Slnfdjehi nach in ber ge* 
ringen Fettmenge, bie in bem oerfütterten Präparate enthalten war, unb in bem 
geringen Fobgetjalte beä im Präparate enthaltenen Fettes ju fuchen. Fn ben 
412,235 g Fobfafein, bie jur Verabreichung gelangten, waren 12,532 g Fob* 
fett mit einer (Gefamtjobmenge oon 0,1809 g enthalten, stimmt man nun an, 
bafj oon biefem 0,1809 g Fob nur bie Heinere £>älfte in ber äftild) an 3Rild)fett 
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gebunben roiebet erfdjieneit ift, unb baß ftdj biefe geringere SJienge außerbent 
nocf) auf minbeftenS ad)t $age »erteilt hat, fo ift eS Har, baß in ber geringen 
Atenge, bie jur Unterfucßung oerroenbet rourbe, feine ©puren non ^ob nad)= 
roeiSbar roaren. ®iefer äkrfucl) fcfjliefet roohl bie Annahme au§, baß bei biefen 
bi§ jeßt ermähnten fßerfudjen jobhaltigeS ober oieimefyr ^aiogeniertei Äafein oon 
ber ÜJlildjbrüfe ohne Abtrennung be§ $ob refp. ,£>atogen ju Alildjfett uer= 
arbeitet rourbe. 

®iefer eine Aerfucf) fcfjien mir ju roenig ju beroeifen, roe§^a(b ich micf) 
fofort baran machte, mit bemfelben ^obfafcin I noch einen 93erfud) mit etroaS 
ftärferen fDofen anjuftellen: 

labcKc IV. 



Butter 

9Jlitd) 


Saturn 




9«tt 

93e* 


Safein 

3ob 

tüleufle 


3 Ob 

merluiiQen 

Sa« 

g 

g 

g 

Aroj- 

g 

g 


19. 

86 787 

400 

1302 

3.32 

43.226 — 



20. 

108.483 

5.00 

1311 

3.39 

44.443 — 



21. 

108.483 

5.00 

1324 

4.13 

54.681 — 


StranffjeitS* 

22. 

ISO. 180 

6.00 

1486 

4.11 

61.075 — 


erfdginungen 

23. 

24. 

130.180 

6.00 

1583 

1591 

3.78 

3.69 

57.947 _ 

58.708 — 

— 

rcurben nid)t 

25. 



— 

1519 

3.80 

57.722 — 

— 

n>af)rge= 

26. 

— 

— 

1530 

3.55 

54.315 — 

— 

tumunen. 

27. 

— 

— 

1489 

3.09 

46.010 — 

— 


28. 


— 

1393 

3.47 

48.887 — 

— 


| 564.112 

26.00 


_ 

- 1 - 

— 



®a§ Ergebnis biefeS 9Serfud)e-S ftimmte mit bem be§ oorigen 93erfucf)e§ 

(III. SBerfucb) oollftänbig überein. 2>ie brei ^muptbeftanbteile ber Ätilcf), Äafeiti, 
Albumin unb gett geigten bei ber Unterfurfjung nicht bie geringfte Qobreaftion. 

©etbft ba§ im Präparat enthaltene Qobfett (17.14 g) mit einer ©efamtjobmenge 
oon 0.2476 g oermochte im 9J?ilcf)fctte nicht einmal qualitatio, gefihroeige 
quantitatio beftimmbare Qobntengen ju beroirfen. ©ehr charafteriftifch für beibe 
SBerfudje ift ferner baS ©teigen ber abfoluten 3Jii(d)fettmenge unb ba§ nach bem 
fech§ten 58erfucf)§tage auftretenbe allmähliche Abflimmen berfelben. Ähnliches 
rourbe auch f<h on bei ber erften unb jroeiten SöerfudjSreihe, aber bei roeitem nidjt 
in einer fo regelmäßigen $orm beobachtet. Au§ biefer ©rfdjeinung fönnte man 
roohl mit 9?ed)t ben ©d)luß ableiten, baß ba§ ^Jobfafein einen eigenartigen Steig 
auf bie üftildjbrüfe auSjuüben oermag, burch roetchen bie abfolute gettauSfdjeU 
bung günftig beeinflußt roirb. 

Atit biefen beiben 23erfucf)en III unb IV glaubte idf, noch nichts befinitio 
beroiefen ju hoben unb fc^ritt jur SJarftellung eine? anberen Qobfafein II. ®ie 
SDarftellung oertief im allgemeinen fo roie bie be§ (}obfafein I. Abroeicheitb roar 
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nur bie Ijöfjere Temperatur (60 — 70° C) ber SJfagermitd) roätjrenb beS 3obieren§. 
®a§ fef)r fein gemahlene, lufttrocfene Oobfafein II befajj einen -Sobgeljatt non 
6.332 unb einen ftettgeljalt non 2.276 ©rojent. 21ud) ba§ im Präparat ent» 
tjattene gett roar jobiert. ®ie Unterfudfung be§ fJetteS ergab einen Sobgefyalt 
non 1.569 ißrojent. liefet geringe Qobge^alt beftätigt im noKften ©taffe bie 
s 4Bintemit}’fd)e ©eljauptung. Tie ©erfucpanftellung ftimmt mit ben norljerge» 
gangenen oodftänbig überein. 

Tabelle V. 


®atum 

Uluguft 

ftutter 

antict) 

Stafein 

g 

3ob 

g 

SKenge 


ifett 

I 


g 

3ob 

g 

sproj. 

<Proj. 

g 

5. 1 

50.000 

3 lfi« 

1055 

3.05 

32.177 

_ 



6. 

80.000 

5.066 

1115 

2.91 

33.465 

— 

— 

7. 

95.000 

6.015 

1060 

3.23 

38915 

— 

— 

8. 

100.000 

6.382 

1076 

3.14 

33.786 

— 

— 

9. 

170.000 

10 764 

1169 

3.97 

46.409 

— 

— 

10. 

200.000 

12.664 

953 

4,56 

43.457 

— 

— 

11. 



- 

1130 

4.40 

49.720 

— 

— 

12. 




1207 

4.19 

60.573 

— 


18. 





1182 

4.11 

48.580 

— 

— 

14. 





1149 

3.99 

45.845 

— 

— 

15. 


— 

1110 

3 87 

42.957 

— 


1 

«95.000 

44.007 

— 

— 

— 

— 

— 


93e* 

metfungen 


8rantf)eitsS< 
erfdjetnungcn 
traten felbft 
bei biefen 
ftarten Qob* 
gaben nidjt 
auf. 


Ta§ ^obfnfeirt II gab, felbft bei ©erfütterung fo ftarfer ©oben, baSfelbe 
Stefuttat, roie bie jtnei fJütterungSnerfucfie non ^obfafein I gezeitigt fjatten. 
Slucfj bie 15.82 g Qobfett mit einer .^obmenge non 0.2481 g reichen nirf)t au§, 
um in ber ©tildjbrüfe nachweisbare ©tengen ^obfett ju erzeugen. 2luS biefen 
brei ©erfudjen lä^t ftd) jmeifelloS ber Schluff ableiten, baff bai üoijlenftoffatom 
bes Safein, woran ba§ Qob refp. Halogen gebnnben ift, non ber ©tildjbrüfe nidEjt 
ohne ülbfpaltung be§ Halogen jur ©Übung non Safein, nocf) non Albumin, nod) 
non gett nertnenbet wirb. ©ehr eigenartig berührt mich aud) ber Umftanb, baff 
bei all biefen ©erfuchen (©erfucfje III, IV unb V), bei benen mit bem fßräparate 
wenig gett nerabreirfjt würbe, unb biefeS einen geringen ^obgefjalt aufjuweifen 
fjatte, feine SranfheitSerfcheinungen trot) fefjr ftarfer $obgaben auftraten. 
fpierauS wäre ju folgern, baff bie SranfheitSerfcheinungen bei ©erfucf) I, II unb 
VI nom nerfiitterten fpalogenfett nerurfadjt worben finb, unb baff man bem 
$alogenfafein eine ebenfo ungiftige 2öirfung beijulegen hat, wie fte fcfjoti non 
^ofmeifter 1 ) bei ©erfütterung non ^obalbumin an ein Sanindjeu beobachtet 
würbe. 

') ffran} fjofmeifter „Über jobierteS Sieralbumin". Qeitfdjrift f. pfjijftof. ©ifemie. 
93b. 24, 3abrg. 89, @. 159. 
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Um nun aud) bie SPitfung eines anbern jobljaltigen SiroeifjfßrperS im 
Organismus ju prüfen, jobierte id) Plutalbumin. SieS Plutalbumin rourbe 
fäuflid) errootbeu, oor ber ^obiecung mit ber Äugelmüljle äufferft fein gemahlen 
unb mit $ttf)er folange beljanbelt, bis icf) in bem abgegoffenen Stfjer auf bem 
Uljrfd)äld)en fein $ett mefyr nadjroeifen tonnte, hierauf rourbe baSfet&e in gang 
serbünntem Patriumfypbrojpb gelöft. $u biefer Söfung rourbe bann unter ftetem 
Umrüsten unb bei .ßimmertemperatur fo lange 3ob gugefe^t, bis eine bteibenbe 
intenfioe ©elbfärbutig einen fiberfd)U& oon 3ob aujeigte. ^roölf ©tunben fpäter 
rourbe baS 2I(bumin burcfj 3lbftumpfen be§ Patriumfjpbrojpb mit Sfftgfäure 
gefüllt, abgeprefjt, mit 9(lfoi)ol unb mit Sltljer abroedjfelnb fo fange geroafdjen, 
bis in bet Söafdjflüfjigteit feine erfjebücfjen SJtengen 3ob meljr nadjroeiS&ar 
roaren. S)ieS fo ertjattcne ^obalbumin rourbe nun bei 40— -50° C forgfültig 
getrocfnet unb nochmals in ber Stugelmüfjfe gertleinert. Sie Stnalpfe beS pßUig 
lufttvorfenen Präparates geigte einen Qobgefjatt oon 11.225 unb einen gettgeljalt 
oon 0.199 Projent. Siefen geringen gettgefyalt glaubte id) ignorieren ju fönnen 
unb unterfud)te baffelbe nicfjt auf ben pvogentifdjen ^obgefjalt. Siefen 3rüttemngS* 
»erfud) muffte ich mit einer anberen ,3iege oorneljmen, roeil bie, bie ju ben erften 
fedjS 93erfucf)en gebient batte, an Pneumonie ertranfte unb ftarb. 

SaS neue aSerfudjStier roar älter unb fdjroerer afS ba§ erftere unb roav 
mit allen äußeren Äenngeidjen auigeftattet, bie einen auSgefptodfenen SDJildjtppuä 
ertennen liefen. 

Tabelle VII. 



gutter 



gjtitd) 



tEatum 





&ett 


33emerfungen 

Sto». 

SUbumiu 

g 

Sob 

g 

Stetige 

S 

Proj. 

g 

Sob 

P*oj. ' g 

11. 

20.000 

2.245 

1845 

3.01 

55.534 






12. 

60.000 

6.735 

1838 

2 95 

54.221 

— 

— 


13. 

80.000 

8.980 

1758 

2.88 

50.630 

— 

— 


14. 

100.000 

11.225 

1932 

2.64 

50.905 



Äm i&. erstell 
bie ^if0e 120 g 
^obalbumin in 
ätuei ^Portionen 
frill) 6.45 u. oor* 
mittoiU 0.30. ©iS 

15. 

120.000 

13.470 

1758 

2.84 

49.927 



Pitt tag waren noch 
reine ftranfteitt* 
erföelnungen ju 
beobachten. fübenbä 
luar b. Ü lege i thui er 
fran! uitb frafe 
nicht mehr. 

16. 

— 

— 

•147 

4.46 

19 836 

— 

— 

SD« $u front» »ar 
hoffnungslos. 

17. 

Söenig SRilrf), roeit 

nur bie Slbenbmitd) ju gewinnen roar. SöfittagS ftarb bie 3»ege. 

18. 

Surbe oon ber toten 3**0* nod) ungefähr 400 g 9JWd) geroonnen. 


Sie £auptbeftanbteile ber Plild) oon ben einzelnen Sagen rourben, roie 
bei ben anberen S3erfud)en, forgfültig geroonnen unb auf 3ob unterfudjt. Seher 

/ 

Digitized by Google 



20 Stubien über ben (Sinflufj be§ Jutteri auf bie 3JJi(d)fetturobuftion. 

im Sübumin, noch im Rafein, nod) im gett fonnte gob qualitativ, gefchroeigc 
quantitativ nad)geroiefen roerben. ©etbft nicht bie erroäbnten ©eftanbteife bet 
SJlild), bie vom franfen Jiere, ja nid)t einmal bie, bie vom toten Jiere ge= 
roonneti ivar, jeigten eine gobreaftion. 3)a§ (Ergebnis biefeS ©erfucheS ftimmt 
alfo, roenn man ba§ Rranfioerben unb Sterben ber giege unberüdfid)tigt läßt, 
mit betn Vcfultate ber ©erfudje III, IV unb V ootlftänbig überein. 

gaffe id) bie (Srgebniffe biefer ftcbett oortiegenben ©erfudje jufammen, fo 
gelange id) ju folgenbem 9tefume: 

1. Jie 9Serf«d)e I, II unb VI, ergeben, ivenit man biefe mit ben übrigen 
©erfuchen vergleid)t, baß baS in ber 9Uitd)brüfc auftvetenbe £>atogcnfett bent 
guttcrfette cntftammt unb fotgtiri) nidjt ba§ Rafein, mie ganzen glaubt, als 
SJlutterfubftanj l)at. Jiefe Verfud)e mürben bemnad) bie ©eßauptungen von 
SBintcrniß unb ©afpari ftütjcn unb infofern ermeitern, baß nid)t nur gobfett, 
fonbcrn aud) Sf)tor= unb ©romfett ber Slaßrung in bie SUilci) übergeben fönnen. 
ganzen ift fidjer ju bicfem, meinen Verfuchen entgegenlaufenben JHefuItate ge= 
langt, iveil er ben ©tauben befaß, bajj baS Rafein nad) mehrtägigem ©ehanbetu 
mit fltber ootlftänbig fettfrei fei. ®em ift aber nidjt fo. ©etbft roenn man 
bei ber Jarftetlung von Rafein ganj ftreng bie Vorfdjriften von .jpammarften 
ober SepinoiS befolgt, fo befomint man bod) lein gänjtid) fcttfreieS Rafein. 

2. ®ie Verfließe I bis influfioe V unb VII jeigen, baß roeber jobßaltigeS 
Rafein, ober beffer gefagt, baß roeber hatogenßaltigeS Sllbuinin noch Rafein ber 
Slaßrung als folcßeS in bie ÜHilcß übergeben, unb baß berartige gutterbeftanb» 
teile altem 2lnfcßeine nach nidjt ohne 2lbfpattung beS Halogen jur ©ilbung von 
©efreten unb Rörperfubftanjen Verroenbung finben. 

3. 2)ie Verfucße III, IV unb V jeigen reefjt bentlid), baß gobfafein refp. £»atogen* 
fafein ein ootlftänbig ungiftiger Rörper ift, unb baß bie RrantheitSerfcheinungen bei 
ben Verfuchen I, II unb VI bem (Xt|tor= refp. ©romfette jujufchreiben ftnb. Somit 
mürben meine Verfudje mit ben ^Beobachtungen iibereinftimmen, roelcße ^ofmeifter 
bei Verfütterung non gobalbumin gemacht hat. 2luS biefer testen ©rfeßeinung 
gebt beuttid) hervor, bafj ganzen, bei beffen Verfud)en ftetS feßr ftarfe gob* 
vergiftungSerfcßeinungen auftraten, fein reine? gobfafein, foitbern ein gobfafein 
mit nicht unbebeutenben SJtengen von gobfett verfüttert hat. 

4. 2lußerbem glaube ich, ben ©cßluß jießen ju fönnen, baß ba§ gob* 
fafein, vielleicht and) ©rom» unb Gßlorfafein einen fpejififcßen iKeij auf bie SHitd)* 
brüfe auSjuübcn vermag, burd) roetd)en bie gettauSfcßeibung günftig beeinflußt 
roirb. $aß bei ber Verfütterung von ©ßlor* unb ©rompräparaten biefe erhöhte 
gettauSfcßeibung nicht fo eoibent Ijernortritt, roie bei ber Verabreichung von 
gobpräparaten, hat feinen ©runb barin, baß bei jenen fdjon nach einigen Jagen 
bie SJtildjfefretion burch übte RranfßeitSerfcheinungen ungünftig beeinflußt rourbe. 

Silit biefem ©efunbe fott ben 2anbroirten nicht ber 9tat erteilt roerben, 
bie SJIitc^tiere mit halogenhaltigem Rafein ju füttern, um bie 2Ritd)fcttprobuftion 
ju erhöhen. (Denn abgefehen non eo. eintretenben VerbauungSftörungen, roürbe 
eine berartige ©eigabe ßnanjielt h öc hf* unrationell fein; ferner roürbe fid) bie 
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ÜJtilcbbrüfe roa^rfd)ein(id) halb an biefen fünft lieben Keij geroöbnen unb bie oer» 
mehrte ^ettauSfcfjeibung mürbe auf ben normalen ©tanbpunft jurücfge^en. 

©ine parallele gejogen jroifdjen ben ©nbcefultaten meiner ©erfucfje unb 
ben fid) oft roiberfprecbenben ©rgebniffen ber früher silierten, bei benen e§ nur 
teilroeife glütfte, burd) ftarfe gettgaben ben Fettgehalt ber SJlilcb ju erböten, 
unb burd} bie mit ©oibenj erroiefen rourbe, bag nur ein ganj geringer Seil 
be§ gutterfettes in bie 3Jtild) übergebt, unb biefer oielleicbt noch in oeränberter 
Form, fo ergibt fidj: Ser größte Seil be§ fejernierten 2lfild)fette§ b“t nid^t 
bie relatio geringe Fettmenge einer normalen gutterration jur 3Jiutterfubftanj, 
fonbern ift auf einem notb unbetannten cbemifcben SBege entftanben. <3o lange 
biefe, für bie lanbroirtfcbaftlidje ffütterung§lel)re ^oc^noic^tige Frage eine offene 
ift, bemüht fid) ber Sanbroirt oergeblid), allein burcb eine rationelle Fütterung^« 
roeife bie üflild)* refp. Sutterprobuftion bebeutenb über bie inbioibuelle Slnlage 
binauS ju erhöben, unb baber mufj er fid) nortäufig barauf befcbrünfen, biefe 
burcb 3üd)tung beftgeeigneter Siere ju begünftigen. 


@§ ift mir eine angenehme Ißflidjt, meinem hochverehrten Sebrer, fierrn 
ißrofeffor Dr. Sebmann, 33orfteber be§ jootecbnifcben FnftitutS ber lanbm. $ocb- 
fcbule ju Berlin, roelcber mich ftetS in entgegenfommenbftec SBeife mit Kat unb 
Sat unterftiltjt bat, meinen aufridjtigften Sant abjuftatten. 
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liefen. 

i. 

SDie laubroirtfrf)aft(icf)ett Kutjpfianjen au§ bet Familie ber Seguminofeit 
nerbiliipen bie ißrobuftion bitrd) ©erroertung be§ elementaren ©ticfftoffeS bec 
Suft jum Aufbau beS ©flanjeiteiroeifjeS. 

II. 

®a bie ©alpeterlager SlmeritaS roaf)tfcf)etn(id) batb erfdjöpft fein roerben, 
ift e§ bei ber ©ebeutuug bev ©tidEftoffbiingung für bie lanbro. Kulturpflanzen 
non 2Bicf)tigfeit, Wittel unb SBege ju finben, um ben freien ©ticfftoff ber Suft 
in gebunbene Jorm überjufüfyren unb ilfn fo roirtfd)aftlid) für ben Stcferbau 
oerroerten ju tönnen. 

III. 

®ie (anbiuirtfdjafttic^en Kuriere machen ftcb in bev Kegel faum 50 lßro> 
jent ber im Kauf)futter enthaltenen Kalorien nufcbar. 
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211S einziger Soljn be§ früheren Out^befitjerS, fpötereit SHentnerS $ol)ann 
(Xfjriftopl) 9MQer p Stttarbad) im (Srjgebirge bin id), Sfofjann CXtjriftopt) s IRaj 
Sttlüller, am 13. September 1870 p SJkrbad), 2lmtSf)anptmannfd)aft glöf)a i. S., 
geboren. ^d) gehöre ber eoangelifdjen Sonfefjion an, befudjte bie Glementarfdjule 
p SJlarbad) bi§ pm 14. SebenSjaljre, erlernte bann bie Sanbroirtfdjaft auf 
meinem oäterlidjen @ute unb abfoloierte bie Saubroirtfdjaftlidje Sinterfdjule p 
(Xljemnit*. 

91ad) biefem roar id) als ©erroalter auf bem ©rbleljngute ÜDtobenborf bei 
£ainid)en tätig, bis id) plöt>lid) roegeu Kranfljeit meines ©aterS roieber nad) 

|>aufe gerufen mürbe. ©eim Dobe meines ©aterS 1889 übernahm id) baS ®ut 
unb beroirtfdjaftete eS bis 1894. 9tad) ©erlauf beSfelben erroarb id) mir an 
ber 3. ftäbtifc^en ©ealfdjule p fieipjig bie ©eredjtigung pm ®injäl)rig>5rei» 
mittigen SJtilitärbienft unb ftubierte auf ©runb beffen an ben Unioerfttäten 
Seipjig unb §alle Sanbroirtfdjaft. Slnfang Dejember 1898 legte id) in Seipjig 
bie lanbroirtfd)aftlid)e Diplomprüfung ab. Son Slpril 1898 bis Slpril 1899 roar 
id) älffiftent am ©eterinärüiftitut ber Unioerfität in fieipjig. 9tad) Aufgabe 
biefer Stellung entfdjlof? id) mid) pr ©orbereitung für bie 2lbgangSprüfung eines 
ttlealggmnajiumS, bie id) and) Dfiern 1901 in Döbeln i. S. beftanb. hierauf 
mar id) roäfyrenb jroei Semefter orbentlidjer jpörer ber £anbmirtfd)aftlid)en fpocf)» 
fdjule p Berlin unb lieg mid) Oftern 1902 an ber griebrid) ©MU)elmS»ünioerfität 
p ©erlitt imntatrifulieren , um mid) ber p^ilofop^ifdjen Disziplin etroaS mehr 
p roibmen. 

SBäfjrenb meines StubiuniS prte td) bie ©orlefungcn ber Herren ißrofefforen 
unb Dozenten: ©örnftein, ©ndpter, (Xvebner, Diltljep, Döring, Düffelljorft, ©ngel» 
mann, ftifdjer, ©runer, £>ucf)o, Kirdper, Klee, Küljn, Seemann, ©taerder, 
©tarffjall, SHiaSforoSti, 9?ef)ring, Drtl), s fiaulfen, Pfeffer, diörig, Schäfer, Sette= 
gaft, Strecfer, Sd)ulj, Sering, Stumpf, ferner, SBiebemann, ÜÖiSlicenuS, 
SBittmacf, -Birtel, 3 un b unb 3ürn. 

$d) beteiligte mid) an folgenben Seminarien unb Übungen: ein Semefter 
an ben Übungen pr ©obettfunbe unb 9Jlitd)= unb 3mttermittelunterfud)ung (®el). 

SRat ißrof. Dr. Kirdjner) ; ein Semefter am Seminar für angeroanbte Dierpcfjt* 
le^re (©rof. Dr. gifdjer); ein Semefter am botanifd) < mifroftopifcijen Kurfus 
(®ef). 9iat ©rof. Dr. Pfeffer); ein Semefter an ben Übungen pr ©obettlunbe 
(@el). 9tat ©rof. Dr. Drtl)); je ein Semefter an ben lanbmirtfd)aftlid)en Setni* 
narien, Abteilung Dierpdjt (©rof. Dr. Seemann) unb ©etriebSlel)« (®el). tttat 
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ißrof. Dr. SBerner); ein ©emefter an ben jootedjnifdjen Übungen (ißrofeff 
Dr. Seemann); ein ©emefter an ben minerafogifdjen Übungen ( s }Jrof. Dr. ©runer 
jroei ©emefter am ftaat§roiffenfd)aftlid) » fiatiftifdjen Seminar ber Uniuerft 
©erlin (ißrof. Dr. ©ering), unb jroei ©emefter befdjäftigte icf) mich fpejieU. rrr 
ber ißljtjfiologie beS tierifdjen @toffroed)fel§ unb arbeitete t)ierp am 3ootecf)ntfc£)e 
3nftitut («ßtof. Dr. Seemann) ber $. fianbroirtfdjaftlicfyen $od)fd)ule ju $3erCti 

2Jlit greuben benu^e idj bie Gelegenheit, um an biefer ©teile meinen fyoci) 
oere^rten Settern meinen allerroärmften $)aitf auSjufpredjen. 

2)ie ißromotionSprüfung beftanb id) am 9. $uli 1903. 
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